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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Verschrauben, Verkontern und Justieren mehrkantiger 
Schrauben und Muttern. Die erfindungsgemaBe Aufgabe 
wird dadurch geldst, daft die der Tragmutter zugeordnete 
SchraubnuB Anlagef lachen mit an sich bekannter 
verkurzter anliegender Kantenlange aufweist und beiden 
Schraubnussen Winkelgeber mit markierter Abzugslage 
zugeordnet sind. Durch die Verwendung einer SchraubnuB 
mit verkurzter Kantenldnga fur das Aufschrauben und 
Festhalten der Tragmutter ist es in weiten Grenzen 
moglich, diese SchraubnuB nach dem Verkontern sofort 
odor nach einem leichten Zuruckdrehen uber die 
Kontermutter abzuziehen, ohne daB diese eine kteinere 
Schlusselweite aufweisen oder eine tief inierte Position in 
Zuordnung zur Endsteltung der Tragmutter einnehmen 
muB. Fig. 2 
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, PalentansprGche: 

1 . Vorrichtung zum Verschrauben mit zwei koaxial zueinanderliegenden, getrennt angetriebenen 
Schraubnussen, gekennzeichnet dadurch, daB die derTragmutter (1) zugeordnete SchraubnuB (3) 
AnlageflSchen mit an sich bekannter verkurzter anliegender KantenlSnge aufweist und beiden 
Schraubnussen (3, 4) Winkelgeber (5 bis 8) mit markierter Abzugslage zugeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet dadurch, daB die Schlusself ISchen der der 
Tragmutter (1 ) zugeordneten SchraubnuB (3) zum Verschrauben von 6-Kant-Muttern abwechselnd 
unter einem Winkel von 80° und 170° zueinander liegen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet dadurch, daB am Mantel der Schraubnusse 
SignaltrSger (5 bzw. 7) befestigt sind, wobei ein Signaltrager wenigstens eine den Mutternkanten 
zugeordnete Markierung (6 bzw. 10) und der andere Signaltrager eine den Mutternkanten 
zugeordnete Hell-Dunkel-Folge bzw. anderweitig gekennzeichneto Ja-Nein-Folge mit dem 
Segmentwinkel 3607n (mit der Kantenzahl n der Mutter) aufweist. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB der einen Markierung (7) 
ein mit der SchraubnuB drehbarerSignalgeber (8) und ein ebenfalls mit ihrdrehbarer und hinter der 
Hell-Dunkel-Folge (5) angeordneterSignalempffinger (9) zugeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daB jeder Mutternkante eine 
Markierung zugeordnet und uber bzw. vor ihr ein flfichiger Signalgeber stationer und 
gegenuberliegend unter bzw. hinter der Hell-Dunkel-Folge ein ebenfalls flfichiger und stationarer 
Signalempfanger vorgesehen ist. 

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen 

Anwendungigeblet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verschrauben, Verkontern und Justieren mehrkantiger Schrauben und Muttern. 
Charaktctrlstlk dot bekannten Standes der Technlk 

Die automatisierte Montage verkonterter Schraubverbindungen ist mit verschiedenen Problemen verbunden. Eines davon 
betrifft die Abiiehbarkelt der SchlQssel nach dem Verkontern. 

GrundsfiUlich ist es mflglich. die Montage von Hand nachzu Widen, d. h. die Tragmutter mit einer angetriebenon SchraubnuB 
aufzuschrauben und nach dem axiolen Abziehen der SchraubnuB von der Seite mit einem MaulschtQssel tu umfassen, die 
Kontermutter mit derselben SchrabnuG aufzuschrauben und anschlieBend die SchraubnuB wieder axiat abzuziehen und den 
MaulschlOsse! zur Seite entfernen. Bei der Mechanisierung dieser Arbeitsglnge, die grundsAUlich m6g1ich ist (s. z.B. DD- 
WP S3 040), stdrt die unterschiedliche Lege der Muttern zueinander nicht. Der Mechanisierungsaufwand ist alierdings erheblich. 
In DE-OS 333921 5 ist ein Werkzeug mit zwei koexial ineinander drehbaren Schraubnussen engegeben. Seine Benutzung setzt 
voraus, daB die Trftgermutter grOtter als die Kontermutter ausgebiidet ist. 

Beim Justieren einer Schraube mit enschlieBendem Verkontern entstehen hinslchtlich dos Abziehens der SchraubnuB dann 
kaum Problems wenn die Schraube mit einem Schliu ausgefuhrt ist ( s. z, B. B DD-WP 146544). Es ist aber aus verschiedenen. 
GrGnden nicht immer mdglich, eine soiche Schraube einzusetzen. 

Zisl der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist das automatische Verschrauben, Verkontern und Justieren mehrkantiger Schrauben und Muttern 
Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung Ist es, eine Vorrichtung mit zwei koaxial zueinander liegenden, getronnt angetriebenen Schraubnussen 
gtefcher SchlQsselweiten anzugeben. 

Erf indungsgemflB wird die Aufgabe dadurch gelflst, daB die der Tragmutter zugeordnete SchraubnuB Anlageflfichen mit an sich 
bekannter verkurzter anliegender Kantenlfinge aufweist und beiden SchraubnOssen Winkelgeber mit markierter Abzugslage 
zugeordnet sind. 

Durch die Vorwendung einer SchraubnuB mit verkurzter Kantenla* nge fur das Aufschrauben und Festhaiten der Tragmutter ist es 
in weiten Grenzen mdglich, dieso SchraubnuB nach dem Verkontern sofort oder nach einem leichten Zuruckdrchen fiber die 
.Kontermutter abzuziehen, ohne daB diese eine kieinere Schlusselwette aufwelsen oder eine definierte Position in Zuordnung zur 
Endsteilung der Tragmutter einnehmen muB. 
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Vorzugsweise wird zum Verschrauben von 6-Kant-Muttern eine SchraubnuS verwendet, daran Schlusselfllchen abwechselnd 
unter einem Win!<el von 80* und 1 70* lualnander liegen. Eino solche SchraubnuS kann in jader Position der Kontermuttar u bar sie 
hinweg abgezogen warden. Sia is t gegibenenfalls bis maximal 30 s zuruckzudrehen. 

Mit dan den Schra ubnussen lugeordneten Winkatgebern 1st die volistflndige Autcmatisierung das Verschraubens mdgiich. 
Vorzugsweise sind am Umfang der SchraubnOsse Infer mationstra* ger befestigt, wobei ain Informationstrdger wenigstens eh a 
der Mutternkonten lugeordnata Markierung und der andera Hansen eine den Mutternkanten zuge >rdnet« Hell-Dunkel-Folge 
Oder anderweitig gekennzeichnete Ja-Nein-Folge (i. 8. Segmentteilung oder Zahnung) mit dam Segmentwinkel 360% (mit der 
Kantenzahl n der Mutter) aufweist. Mit der Hell-Dunkel-Folge wird der SignalfluG entweder unterbrochon oder freigegeben. 
Dieser Ja/NoinEntscheidung kann die Erlaubnis zum Abziehen oder der Befehl zum vorherigen Zurtickdrehen der SchraubnuS 
bis zur Erlaubnis zum Abziehen eineindeutig zugeordnet werden. 

In den Anspruchen und Ausfuhrungsbeispielen sind Ausfuhrungen der Geber gezeigt. Sie sind elektronisch, optisch, 
pnoumatisch oder nach anderen physikalischen Prinzipien realisierbar. 



AusfOhrungsbelsple; 

In den Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 : den Schnitt durch eine der Tragmutter (Vollinle) zugeordnete SchraubnuS mit darunterliegender Kontermuter 

(strichpunktierte Linie), 
Fig. 2: eine erfindungsgemSBe Ausfuhrung der Vorrichtung, 
Fig. 3: eine pneumatische Ausfuhrung das Gebers. 

Die erfindungsgemfiSe Vorrichtung besteht aus zwei koaxial zueinandor gefflhrten und getrennt angetriebenen 
Schraubnussen 3 und 4. Die der Tragmutter 1 zugeordnete SchraubnuS 3 weist voerkflrzte Kantenlingen auf. In Fig.1 ist eine 
vorzugsweise Ausfuhrung zum Verschrauben einer 6-Kant-Mutter dargastellt. Die Schlusselfllchen stehen abwechselnd in 
einem Winkel von 80° bzw. 170* zueinander. Eine solche SchraubnuS kann um 30° zuruckgedreht werden, ehe sie mit ihran 
Schlusselfllchen wieder anschlagt. Unter Berucksichtigung dieser Verdrehmdglichkeit kann sie in jeder Position der 
Kontermutter uber diese hinweg abgezogen werden. 

In Fig. 2 ist ein erstes Sensorsystem zur Steuerung des Abziehens ausgefuhrt. Die Schraubnussa weisen Flansche 5 und 7 auf. In 
dam Flansch 7 sind 6 Schlitza 6 im Abstand von 60* vorgesehen, wobei die Winkellage der Bohrungen den Schluseelflfi chen der 
SchraubnuS zugeordnet ist. Der Flansch 5 ist als Sepmentscheibe mit einer Segmentweite von ebenfalls 60* ausgebildet. Die 
Segmente bltden eine Hell-Dunkel-Folge mit einem Segmentwinkel von 30*. In der dargestellten Lege der Vorrichtung befinden 
sich Gbar dam Flansch 7 als Signalgeber eine Infrarotdiode 8 und unter dem Flansch 5 als Signalempf anger ein Fototransistor 9. 
Signalempfinger und -geber eratrecken sich uber einen Winkel von 60* und sind stationlr angeordnet. 
Die Winkel und -lagen der Schlitze 6, der Segmentscheibe 5, der Diode 8, des Fototransistors 9 und der SchlOsselflfichen der 
SchraubnOsse sind so eufeinander ebgestlmmt, daS die Schraubnussa immer dann abgezogen werden dOrfen, wenn das von 
der Diode 8 ausgestrahlte Licht auf den Transistor 9 auftrifft, andernfatls ist die der Tragmutter 1 zugeordnete SchraubnuS 3 
aolangezuruckzudrohen.bisderStrahlengangfreigegebenist. (Diese Position mOssen imubrigenbalde SchraubnOsse auchvor 
dor Zufuhrung der Muttern eingenommen haben.) 

In Fig. 3 ist ein pn&umatischer Geber vorgesehen. Der Flansch 7 der Schraubr.utt 3 ist als Segmentscheibe ausgebildet. An der 
SchraubnuS 4 ist eine auf den Flansch 5 gerichtete Duse 10 befestigt. Die Luftzufuhr zur DOse erfolgt durch die Schraubnu S 4. Ihr 
Ist ein pneumatisch/elektrischer Signalwandlar 1 1 zugeordnet. Das Ausgangssignal das Druckwandlers 1 1 wird in 12 getrigyert 
und zur Steuerung des Abziehens verwendet. Sola nge der DOse ein Zahn dicht gegenGbe rsteht, baut sich ein hoher Druck in der 
Zufuhrungsleltung auf. Bei einer gegenOberstehenden Zahr.lOcke senkt sich der Druck auswertbar ab. Eine solche AuafOhrung 
bietet sich an, wenn das Werkxeug ohnehin pneumatisch engetrieben wird. 



Fig.1 
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